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PRACTICA N2 4: Multiplexores de forma reducida

En la prdctica basdndonos en el ejemplo propuesto en la anterior presentacion, utilizando los
conceptos de multiplexores, se puede realizar la misma programacion de una manera mds fdcil y
reducida, pero sin olvidar los fundamentos de estos. En éste ejercicio se utilizaran los 8 led con su

Objetivos:

e [dentificar la cantidad de entradas que se van a utilizar y el nimero de bits que se van a obtener
en las salidas.

e Visualizar en la FPGA el programa realizad de manera reducida para verificar que funcione
igual al de la prdctica anterior.

e Reforzar la programacion en "ISE" junto con la conexion de los mddulos de "Verilog" de cada
ejercicio utilizando el instanciado.

e Aplicar este mismo método en la implementacion de un display de 7 segmentos dnodo-comun.
Requisitos:

e FPGA Xilinx Spartan 3A Starter Kit, con cable de alimentacion y USB.
e Documentos de las prdcticas anteriores
e Software instalado y licenciado

Desarrollo de la practica:
Para esta prdctica es necesario tener el ejercicio de la prdctica de multiplexores.

En la plantilla anterior (Plantilla_Spartan3A.zip) a utilizaremos para crear en nuevo archivo
"Module Verilog".



Abrimos el programa "Xilinx Spartan 3A"y procederemos a realizar la prdctica.
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Una vez abierto la plantilla procedemos a crear un nuevo archivo en el "TOP_PONG" en el cual
damos "click" derecho. (Ver imagen)
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Una vez realizado este paso nos aparece una ventana pequefia en la cual no va a pedir el tipo de
archivo que vamos a crear y el nombre que le vamos a poner.

Entonces elegimos la opcion "Verilog Module" como se muestra en la grafica a continuacidn, para

crear un moédulo verilog,

correspondiente programacion.

y lo llamaremos "multiplexreducido" en el cual vamos a realizar la
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Luego nos aparecerd una ventada del programa, en el cual vamos a definir los argumentos de entrada
del mddulo, ademas de un bus de tres switches definidos como "[2:0]sw" y un bus de salidas definido
como "[7:0]". Seguidamente procederemos a asignar el valor de las salidas preguntando la posicién
donde en que estén cada el bus de switches, y si se cumple esa posicién entonces definir una salida
de ocho bits correspondiente a la definidas en la practica anterior. (Ver imagen)
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Después de haber realizado el programa, al igual que en las précticas anteriores se necesita crear una
instanciacion, y para ello le damos "click" en el médulo que creamos y escogemos la opcion de "View
HDL Intantation Template", le damos doble "click" y esperamos a que nos abra la instanciacién del
programa que acabamos de crear, seguidamente copiamos esa instanciacion.
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Ya realizado el procedimiento anterior, nos vamos al "TOP_PONG" y le damos doble "click" para que
nos abra la plantilla principal y nos dirigimos al final del programa y alli pegamos la instanciacién
copiada previamente, como se aprecia en la siguiente imagen.
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A continuacion realizamos el procedimiento de verificacidn sintactica del programa como lo hemos
. . . . .
ido realizando en las practicas anteriores, el cual una vez completado exitosamente lo podemos
generar y cargar en la FPGA.
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Por seguridad es recomendable realizar la simulacién antes de conectar la FPGA, para revisar que el
programa esté funcionando correctamente y en caso contrario realizar una revision, determinar el
error y proceder a realizar el debido ajuste. Para ello activamos el botdn de "Simulation", le damos
"click" en el mddulo creado y luego en "Behavioral Check Syntax" para que verifique que esté escrito
bien la sintaxis del programa, para luego darle doble "click" en "Simulate Behavioral Model" para que
genere la simulacion.
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Luego nos aparecera un programa encargado de hacer la simulacién, donde aparecera los buses de
entrar y salida que creamos. Para comprobar que nos delui resultado que esperamos, necesitamos
forzar las entrada que seran los "switches", como ya lo hemos hecho en las practicas anteriores, le
damos "click" derecho en los "switches" y escogemos la opcidon de "force constant",y como estamos
trabajando en el sistema binario la dejamos ahi e introducimos una entrada, oprimimos en "Apply" y
"Ok".

1,000,000 ps

Force Selected Signal

Enter parameters below to force the signal to a constant
value. Assignments made from within HDL code or any
previously applied constant or clock force will be
overridden.
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Force to Value: 000

Starting at Time Offset: 0

Cancel after Time Offset:

OK Cancel Apply Help



Escogemos la opcién de ejecutar en un determinado tiempo, como se observa a continuacion, y
observamos que nos dio la respuesta esperada, en cierto intervalo de tiempo.
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Una vez realizada la simulacion podemos proceder a comprobar realmente el programa, conectando

la FPGA y descargandole el programa.



